Ypok 1. MHOXecTBa

BeposTHOCTb U cTaTUCTUKA, 7 Knacc - BBegeHne. MHoXxecTBa - ~45 MUHYT

@ Yto Tbl y3Haelb

e YTO TaKOE MHOXXECTBO 1 N3 YEro OHO COCTOUT

Kak 3anncbiBaTb MHOXECTBA MaTeMaTUYEeCKUM A3bIKOM (3HAYKW €, &, C)

Y10 Takoe nycToe MHO>XeCTBO 1 NTOAMHOXXeCTBO

Kak HaxoguTb nepece4yeHue 1 o6begnHeHne MHOXXECTB

Kak puncoBaTtb Kpyrm 3|7u1epa-BeHHa — W Cpaidy BNOETb OTBET rNfa3amMmun

LU Pas6upaemcsa B Teme

MpenctaBb cBon WkKad. Ha ogHon nonke — ¢yTbonku, Ha 4pyron — HOCKU, Ha
TpeTben — yy4yebHUKN (HY NagHo, y4ebHNKN roe-To nopg KposaThto). Kaxkgas nonka —
9TO HAGOP NOXOXKUX Belen, coopaHHbIX BMecTe. [1o30paBnsto: Tbl TONILKO YTO
nogymasn npo MHOXECTBa U Aaxke He BCrnoTe.

)" 3anomHu: MHOXeCcTBO — 3TO COBOKYINHOCTb KaKnX-TO 06bEKTOB, CO6paHHbIX

BMecTe. CamMun 06bEKTbI HA3bIBAOTCA SIEMEHTaMN MHOXKECTBaA.

MHo>xecTBa 0603Ha4atoT 60/bLWMMUY TATUHCKUMN BYKBaMin, a NX 3/1EMEHTbI

nepeuncnsatoT B uUrypHbix ckobkax { }.

Hanpumep, MHOXeECTBO AHEN Heaenu:

$$D = {\text{lMH}, \text{BT}, \text{Cp}, \text{4t}, \text{lT}, \text{C6}, \text{Bc}}$$
MHO>XeCTBO rnacHbIx 6YKB B C/IOBE «MaTemaTunka:

$$A = {\text{a}, \text{e}, \text{n}}$$

3ameTun xuTpocTb? B cnose «matematunka» 6ykBa «a» BCTpevaeTcs Tpy pasa, Ho B

MHOXECTBE Mbl NuLIeM e€ oanH pa3. MHOXECTBY BCE& paBHO, CKOJIbKO pas Thbl



NOBTOPULb 3NIEMEHT — OH TaMm IMbO ecTb, NMMBO HET.

! YacTagq owmbKa: sanucoiBatb {a, a, a, e, u}.B MHOXecTBe Kaxabli
3NEMEHT Y4YNTbIBAETCH TONbKO OAMH pas, 1 NopsAoK He BaxeH: {a, e, U} un
{n, a, e} — oOHO 1 TO >Xe MHOXXECTBO.

3Hau4YKmn «MPUHaAgNe XXt N «He NpUuHaaneXxmT»

YT00ObI HE NncaTb K&)K,D,bIVI pas «anemMeHT BXoOuUT B MHO>XXEeCTBO», MarteMaTunKun

NpuaymMany KOpoTKne 3HauKu.
e € ynTaeTca «NpuHaONEXnT» (3NEMEHT BXOOAUT B MHOXECTBO).
e ¢ UNTaeTCs «He NPUHAOIEXUT».

Ecnn $A = {\text{a}, \text{e}, \text{n}}$, To:

o $\text{a} \in A$ (bykBa «a» NPUHAONEXUT MHOXECTBY A — [a, OHa TaM eCTb)

o $\text{o} \notin A$ (6ykBbI «0» B MHOXECTBE HET)

. Jlandxak: 3Ha4oK € NOXoX Ha ByKBY «3I» OT C/OBA «ANIEMEHT». 3anoMHUT — ”
6onblue He NyTaellb, B KaKytd CTOPOHY OH CMOTPUT.

NMycToe MHOXeCcTBO

A OblBaeT MHOXECTBO, B KOTOPOM BOOOLLE HET HM ofHOro anemMeHTa! Hanpumep,
MHOXECTBO YUYEHMKOB TBOEro Klacca pPOCTOM Bblille 3 METPOB. Takux HeT (Hagetoch).

OTO NyCTOE MHOXXECTBO.

* 3anomuu: NMycToe MHOXXeCTBO He COLEPXKUT HXN OOHOrO asIeMeHTa.

O603HavaeTcs 3Ha4YKOM @ (Unwn NycTbiMn ckobkamu { }).

MonpoOyi cam: Nnprayman eLé ogHo NycToe MHOXECTBO U3 XU3HW. (Hanpumep,
«MecsiLbl, B KOTOPbIX 35 OHen».)



MoamHoXecTBO

Bo3bME&M MHOXECTBO BCEX YYEHNKOB TBOEro Kfiacca — Ha3oBéM ero $K$. A BHyTpu
HEro MO>XHO BbIOeNUTb MHOXECTBO AeBo4vyek — Ha3oBéM ero $G$. Kaxxgasa nesouka
n3 $G9$ TouHo ectb 1 B $K$. 3HaunT, $G$ — 310 yacTb MHOXecTBa $K$, nnu, no-

Hay4YyHOMY, NTOAMHOXXeCTBO.

A 3anomHu: MHoxecTeo $G$ HasbiBaeTCs NOAMHOXECTBOM MHOXeCTBa $KS,
ecnu Kaxabin anemeHT $G$ asnsetca anementom $K$. 3anucoiBatoT: $G \subset
K$ (untaetcs «G aBnseTca NOAMHOXECTBOM K»).

— BeéCb KIacC

G — OeBoYKU
GcK

Puc. 1. MHOXXecTBO feBo4YeK — rnogMHOXECTBO KJlacca

NMepeceyeHne n o6vLeanHeHne

A Tenepb camoe UHTepecHoe. NpeacTaBb ABa KPy>kKa rno nHtepecam: pytéon v

waxmaThbl.



e MHoxecTBO $F$ — Te, KTO X0OUT Ha yTHON.
e MHoxecTBo $Sh$ — Te, KTO XOOUT Ha WaxMaThbl.

EcTb pebsiTa, KOTOpble XOOAT U TyAa, U TyAa (YMHUKN 1 CMOPTCMEHbI OAHOBPEMEHHO).
A ecTb Te, KTO XO0OUT XOTS Obl B OAMH N3 KPY>KKOB.

MepeceueHune ($\cap$) — 3TO anemMeHTbI, KOTOPbIE €CTb B 060UX MHOXECTBAax cpaay.

# 3anomuu: NMepeceueHue $A \cap B$ — MHOXXECTBO 31EMEHTOB,
npuHagnexawmx n $AS$, n $B$ ogHoepemeHHo. 3Hauok N NOXOX Ha KpbIly —
«006LLasa Kpblwa st 06omx».

O6beauHeHue ($\cup$) — aT0 BCe anemMeHThbl N3 060X MHOXECTB BMECTE (€C/N KTO-

TO €CTb B 060UX, CUMTAEM €ro oauH paa).

# 3anomuu: O6veauHeHne $A \cup B$ — MHOXXECTBO 3M1EMEHTOB,
npuHagnexawmx $A$ nnmn $B$ (xota 66l ogHOMY 13 HMX). BHAYOK U — KaK YallKa,

B KOTOPYHO CCbinanun BCé BMeCTE.

OTK OTHOLLEHMS yOo6HO pucoBaTh Kpyramu dunepa-BeHHa: kaXxgoe MHOXXECTBO —
Kpyr, a nepeceyeHne — obnacTtb, rae Kpyrn HanesawT gpyr Ha gpyra.



LLlaxmaTb

Puc. 2. Kpyru Ovinepa-BeHHa: nepeceyeHne — obsiacTb «0ba»

& A 3HaeLb Nu TbI? DTV KPY>KOUKM NpuayMan aHrnMAcKuin noruk OxxoH BeHH
ewé B 1880 roay, a 4O HEro NOXOXXMEe PUCYHKK NCNOMb30Basn BENNKNN MaTeEMaTUK

JNleoHapp Snnep. NMNoaTtomy nx 1 HasbiBalOT ABOMHBIM UMEHEM — Dunepa-BeHHa.

MonpoGyii cam: $A = {1, 2, 3, 4}$, $B = {3, 4, 5, 6}3$. Yemy paBHo $A \cap B$? A $A
\cup B$?

4 Pa36op npumepos

Mpumep 1. [laHo mHoxecTBO $M = {2, 4, 6, 8}$. BepHo nun, uto: a) $4 \in M$; 6) $5 \in
M$; B) $8 \notin M$?

PeLuerne.
e a) Yucno 4 ectb B MHOXecTBe — $4 \in M$ — BepHo.

e 6) Yucna 5 B MHOXecTBe HeT — $5 \in M$ — HeBepHo (NpaBunsHo $5 \notin M$).

e B) Yumcno 8 ectb B MHOXecTBe — $8 \notin M$ — HeBepHo (NpaBuibHO $8 \in M$).



Mpumep 2. Boinvwy BCe 3neMeHTbI MHOXXeCTBa OYKB B CNOBE «KOJIOKOJ1».

PeLerue. B cnose BcTpevaroTcs 6ykBbl: K, O, 11, 0, K, O, 1. YéupaemM NoBTOpPbI U

3anncbiBaeM Kaxkayto oguH pas:
$$B = {\text{k}, \text{o}, \text{n}}$$
B mHOXecTBe 3 anemeHTa.

Mpumep 3. $A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}$, $B = {2, 4, 6}$. ABnaetca nu $B$ nogmHoXKecTBOM
$A$?

Peluerne. MNpoBepsem Kaxxapli anemeHT $BS$: uncno 2 ectb B $A$ v, umcno 4 ectb B
$AS$ v, uncno 6 ectb B $A$ v. Bce anemenTbl $BS$ npunapnexar $AS$, sHaunt, $B

\subset A$ — pa, aBnsieTcs.

Mpumep 4. $X = {\text{koT}, \text{néc}, \text{xomsak}}$, $Y = {\text{néc}, \text{xomsk},
\text{nonyrain}}$. Hangn $X \cap Y$.

PelueHune. MNepeceyeHne — TO, YTO €CTb U Tam, n Tam. ObLLe 31EMEHTbI: NEC U
XOMSIK.

$$X \cap Y = {\text{néc}, \text{xomsak}}$$
Mpumep 5. [1na Tex >ke mHo)ecTB Hanau $X \cup Y$.

PelueHve. O6beavHeHne — BCE BMecTe, NOBTOPbI cymMTaeM oguvH pas. 13 $X$: kor,
néc, xomsak. [Jo6asnsem 13 $Y$ 1o, yero ewé HeT: nonyrai.

$$X \cup Y = {\text{koT}, \text{néc}, \text{xomsk}, \text{nonyrain}}$$
B o6beanHeHnn 4 anemeHTa.

Mpumep 6. B knacce 30 yenosek. AHrnnncknm yvat 18, Hemeukun — 15, a oba a3bika

— 6 yenoBek. CKOMbKO YenmioBeK y4vaTt XoTs 6bl 0AMH A3bIK? Hapucyin kpyrmn dnnepa.
PeweHune. B nepeceveHnn (o6a a3bika) — 6 yenosek. Torpga:

e TOMbKO aHrnunnckun: $18 - 6 = 12%
e TONbKO HemeLukuii: $15 - 6 = 9%

e XOTH 6bl 0OAMH A3bIK: $12 + 6 + 9 = 27$ yenoBexk.



AHIN. Hewm.

Puc. 3. KTo kakowi 513bIK y4nT

v 3arnoMHU rnaBHoe

e MHOXecTBO — Habop 06BLEKTOB (3/IEMEHTOB), 3anUCbiBaeTCcsaA B { } ; MOPSAOK U

MOBTOPbI HE BaXKHbI.
e € — MPUHAONEXUT, € — He NPUHAONIEeXNT.
e @ — MYCTOE MHOXECTBO, B HEM HET 3/IEMEHTOB.
e $A\subset B$ — $A$ nogmHoxecTBo $B$ (Bce anemeHThl $AS$ ecTb B $BY).
e MepeceueHue $A \cap B$ — uto ecTb B 060ux cpasy («Kpblila»).
o O6bepgnHeHue $A \cup B$ — BCE BMecTe («yaluka»).

o Kpyrn dinnepa-BeHHa nomoratoT yBMOETb BCE 3TO rnasamu.

7 [lomalwHee 3apaHue

1. 3annwm MHoXecTBO Bcex YETHbIX Yyncen ot 1 go 10.
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. Beinnwmn anemeHTbl MHOXeCTBa BYKB B crioBe «6apabaH». CKONbKO nx?

. OaHo $A = {3, 6, 9, 12}$. BepHo nnu HeT: a) $6 \in A$; 6) $7 \in A$; B) $12 \notin A$?
. MpviBean cBoi NpumMep NycToro MHOXKECTBA.

.$P ={1,2, 3, 4,5}$, $Q = {2, 4}$. dsngaetca nn $Q$ nogmHoxxecTBoM $P$? 3anuium

3HA4YKOM.

.$A = {5, 10, 15, 20}$, $B = {10, 20, 30}$. Hanon $A \cap BS.
. Ana Tex xe MHoxecTB Hanam $A \cup B$. CKONbKO B HEM 3/1EMEHTOB?

. B komaHpge 20 pebsaT. NnasatoT 12, 6eratoT 9, n Tem, N Opyrum 3aHmmarotcs 4.

CKOMbKO pebsT 3aHMMaroTCAa X0TS Obl OOHMM BUOOM crnopTa?

. B knacce 25 yenosek. Y 14 ectb Kowka, y 11 — cobaka, ay 5 — 1 Kowka, n
cobaka. CKoNbKo pebsT: a) TONbKO C KOLWKOW; 6) ToNbKo ¢ cobakou; B) BooOLLEe 6e3
nuTomues? Hapucyn Kpyrn dunepa.



