Ypok 15. Npumepsbl criy4anHo N3MEHYNBOCTH

BeposaTHOCTb 1 cTaTUCTUKA, 7 Knacc - Fnasa 3. CnyyanHasa n3ameH4YMBOCTb - ~45

MWHYT

@ YTto Tbl y3Haelb

e Kak cnyqa|7|Ha;| M3MEHYNBOCTb NMPOABIAETCA B USMEepeHnsax € NnorpewHoCTbio 1 B

pocTte nogen.
e YTO NponcxoguT Npyv MHOFOKPaTHOM 6pOCKe MOHETHI N Kybuka.

e [NaBHOE Yyado CTAaTUCTVKN: YCTOMYUBOCTb YACTOT — MOYEMY YacToTa
NpUBMXaeTca K YeMy-TO onpenenéHHoOMY.

e Kak aTa yCTOIZHMBOCTb nogBoanT HaAc K NOHATNIO BEPOATHOCTW.

LU Pas6upaemcsa B Teme

Ha npowwnbix ypokax Tbl y3Hars, YTo pe3ynbTaTbl MOBTOPHbLIX OMNbITOB pa3dbpocaHbl —
9TO cnyyanHast N3MeHUnBOCTb. CerogHsi pasbepém eé Ha TPEX APKUX NpuMepax u

MoIMaeM rnaBHyH 3aKOHOMEPHOCTb.

Mpumep 1: U3MepeHnsa C NOrpeLHOCTbIo

Y4éHble N3mMepunv OauH 1 TOT XKe CTEePXKEHb TOYHbIM NMPUBGopom 7 pas (MMm):
50,2; 50,1; 50,3; 50,0; 50,2; 50,1; 50,2

Ctep>xeHb oguH! MNMoyemy uncna pasHboie? NoToMy 4TO y Nt06Oro N3MepeHnst ECTb
NOrpeLwwHoOCTb — KPOLUEYHble HEN36EXKHbIE HETOYHOCTU (OPOXKaHWNE PYKU,
Temneparypa, Kak nér npmbop). Ho 3ameTb: BCe yncna Tonnsatcs okosio 50,1-50,2 mm.
VIcTHHas gnvHa roe-To 34€ech.



. Jlandpxak: YTobbl N3 Habopa N3MepPEHUN NOMYUNTb JTYULLYIO OLLEHKY
HacTosLLEN BENNYMHbI, 6epyT cpepHee apudmeTnyeckoe. Crny4dainHble «MNatoc-
MUHYC» NPW YCPEOHEHNN racaT opyr opyra, n OTBET CTaHOBUTCS TovHee. CpeaHee
speck: $(50{,}2+50{,}1+50{,}3+50{,}0+50{,}2+50{,}1+50{,}2)/7 = 351{,}1/7 \approx
50{,}16% mm.

Mpumep 2: pOCT y4EHNKOB

3mepb poCT Bcex B knacce — 4ncna byayT pasHbiMu. HO He Kak nonano: no4ytn Bce
OKaXkyTcs B y3KOW rnonoce (Hanpumep, 145-165 cm), a y camon cepenmHbl pebsaT
6onbLle Bcero. [NocTpon rmctorpammMmy — Mosy4YnTCs «ropka». Tak ycTpoeHa

N3MEHYMBOCTb POCTa: pa3dHoobpasune ecTb, HO OHO YNOPSA0UYEHO.

& A 3Haelwb nu Tbi? Takylo «rOPKy» — MHOMO 3HAYEHWUIA B cepeauHe, Maso no
KpasM — CcTaTUCTUKWN BUOST MNOBCIOOY: B POCTe, Bece, padmepe obyBu, BpeEMEHU
peakuun. E€ Ha3biBatOT KONOKON00O6pa3HON (hopMOin, MOTOMY YTO OHa NOXOXXa Ha
KOJIOKOJ1.

Mpumep 3: MOHeTa U KyOMK MHOro pas

BoT TyT HaunHaeTcs camoe nHTtepecHoe. bpocb MoHeTy 10 pas. «Opnos» MoOXeT
BbinacTb 4, unn 6, nnn 7 — kKak nose3éT. [dona «opnos» ckavet: 0,4; 0,6; 0,7...
KaxxeTcsl, HUKakoro nopsigka.

Ho 6pocb MOHETY MHOIO pas — 1 [0S «OpPJIoB» NepecTaéT cKakaTb U 3acTbiBaeT

okono 0,5. CMoTpu, Kak 3TO BbIrNAOUT B OnbITe (Yicna NpuMepHble):

Yucno 6pockoB Bbinano «opnos» Oons «opnos»
10 7 0,70
50 27 0,54
100 48 0,48

500 254 0,508



Yucno 6pockoB Bbinano «opnos» Odons «opnos»

1000 503 0,503

Bunonwe? Yem 6onblie 6pockos, TemM 6amke gons «opnos» K 0,5. KonebaHus

CTaHOBSATCHA BCE MeHbLLE.

' 3anomMHu: YCTORUMBOCTb YacTOT — NPy GOSBLLOM YUCTIE MOBTOPEH
OTHOCUTEbHAsA YacToTa COBbITUS NMOYTU NepPecTaéT MEeHATLCS 1 NPUBANXKaeTcs K
onpenené&HHomMy umchy. [ns 4ecTHoO MOHETbI 3TO yncno — 0,5; o ogHow rpaHn
yecTHoro Ky6uka — okono 0,167 ($\approx 1/69).

To >e ¢ Kybnkom: 3a 6 6pPOCKOB «LLECTEPKA» MOXET HE BbINAaCTb HW pa3y, a MOXET —
nBaxabl. Ho 3a 6000 6pockoB oHa BbinageT npumepHo $6000 : 6 = 1000$ pas, n eé
nonsa 6ynet okono $1/6 \approx 0{,}167$.

! YacTas owmbKa: xxgaTb «pOBHO MOsoBUHY>» y>ke Ha 10 6pockax. Ha manom
yucne 6poCKOB OTKIIOHEHUST 6onblune U HopMasbHble (7 opsioB 13 10 — obbl4HOE

,u,eno). YCTON4MBOCTb NnpPoABIIAETCA TOJIbKO Ha 60NbLINX YNMCNAX.

Mpwn 4ém TYT BEPOATHOCTbL?

BoT MocTuK K cnepytowlen rnaee. Pas yactota cobbITisS IPY MHOMMX MOBTOPEHUSAX
YCTOMNYMBO NPUBNXKAETCS K KAKOMY-TO YMCITY, MOXHO 3TO YMC/O cYUTaTb Mepon

TOro, HACKOJIbKO COObITME 0XXMAAaemMo. OTO YMCSIO N ECTb BEPOATHOCTD.

£ ZanomHu: To 4YNCNO, K KOTOPOMY CTPEMUTCH YacToTa Npu 60NbLIOM Yncne
NOBTOPEHUIN, — 3TO BEPOATHOCTb COOLITUA. [1nga «opna» oHa pasHa 0,5, ons
rpaHu Kybuka — $\approx 0{,}167$. (MogpobHo — B MNaBe 5.)

MonpoObyi cam. [NMpurknHb: ecnmn 6pocuTb YecTHbIN Kybnk 300 pas, CKONbKO
NpUMepPHO pas BbinageT «aBonka»? (Mogckaska: pasgenn 300 Ha 6.)



4 Pa36op npumepoB

Mpumep 1. Jlyywasa oyeHkKa no namepeHnsam

InnHy KapaHgawa namepunn 5 paa (Mm): 173, 175, 174, 173, 175. KakoBa Havny4Las

oueHKa aNvHbI?

PeweHue. bepém cpenHee: $(173+175+174+173+175)/5 = 870/5 = 174%. OTBeT: =
174 mm.

Mpumep 2. OXxnpaemoe YMCNo BbiNageHUn

CKObKO pas NpMMEPHO BbINAAET «Opén», ecnim 6pocuTb YecTHY0 MoHeTy 200 pas?

PeweHue. [lons «opnos» npu MHorux 6pockax = 0,5. 3HauuT, okono $200 \times 0{,}5
= 100$ pas. OTBeT: npumepHo 100 pas.

Mpumep 3. OXxupaeman yactoTta Ansa Kyouvka
Kybuk 6pocatoT 600 pas. CKoMbKo NpUMepPHO pa3s BbiNageT rpaHb «4»7?

PelwieHue. Y YyecTHoOro Kybuka kaxaas rpaHb oxxuaaetcsa ¢ gonenn $1/6$. 3naunt, $600

\times \dfrac{1}{6} = 100$ pas. OTBeT: npumepHo 100 pas.

Mpumep 4. F'pe yacTtoTa HapéxHee?

Hons «opnos» okadanacbk 0,48 nocne 1000 6pockos 1 0,40 nocne 5 6pockoB. Kakon
pe3ynbTaTt 65mxe K UICTUHHON BepoATHOCTM 0,5 1 novemy?

PeweHune. 0,48 — nocne 1000 6pockoB. HYem B6onbLUe MOBTOPEHUN, TEM YCTONYMBEE
yacTtoTa 1 Tem 6amXKe oHa K BEpPOSATHOCTU. [locne 5 6pocKoB A0S CKaYeT CUMBHO U
HeHagéxHa. OTBeT: 0,48 (nocne 1000 6pockoB) — 6MXKe N HagéXXHee.

Mpumep 5. O6bAACHSIEM pa36poc n3mepeHun

LLIKoNbHWK TpUXXAabl n3Mepun Temnepartypy Bogsl Tepmometpom: 21,0 °C; 20,8 °C; 21,1
°C. lNoyemy yncna pasHble 1 KakoBa fyyllas oueHka?

PelweHue. Pa3Hnua — 13-3a NOrpeLHoCTN n3MepeHns (Kak gepxkan TepMomMeTp,
TOYHOCTb LLKasbl, MOMEHT CHATUSA NokasaHui). Jlyyluas oueHka — cpefHee:



$(21{,J0+20{,}8+21{,}1)/3 = 62{,}9/3 \approx 20{,}97 \approx 21{,}0$ °C. OTBeT:
pa3bpoc 13-3a norpewHocTn; oueHka =~ 21,0 °C.

Mpumep 6. Korga moHeTa nogo3putesnibHa?

MoHeTty 6pocunm 1000 pas, «opén» Bbinan 720 pas. YecTHas nn moHeTa?

PeweHune. Y yectHom MoHeThl Npu 1000 6pockax gonsa «opnos» Oo/KHA BbiTb OKOSO
0,5 (npumepHo 500 pags). 720 — ato pons 0,72, oveHb ganeko ot 0,5, n npu Takom

60bLLIOM YKMce BPOCKOB CNYHYaNMHOCTbLIO 3TO HE 0O6bSACHUTL. OTBET: CKopee BCEero,
MOHEeTa HeYecTHas (NepekoLLeHa B CTOPOHY «opia»).

¢ 3anoMHU rnasBHoe

e CnyyanHasi "SBMEHUYNBOCTb €CTb BCOAY: B USBMepPEHMUSIX (NOrpeLLHOCTL), B pocTe
noaen (ropka ¢ NMKoM B cepeanHe), B BpocKax MOHETbI 1 Kybuka.

e CpeagHee MHOMrMX N3MepeHnn — ny4ylas oueHKa NCTUHHOW BENWYMHBI (CyYanHble

OWNBKN racaTcs).

e YCTOMUYMBOCTb 4YacCTOT: Npy 60bLIOM YMC/ie MOBTOPEHUI OTHOCUTENbHAsA YacToTa
NOYTM HE MEHSIETCS U NPUBNNXKAETCS K onpenenéHHoMy Yumchny.

e OTO YMCIO — BEPOATHOCTb COObITUS (ONs «opna» 0,5, anga rpaHn Kkybuka =~ 0,167).
Ha manom ymcrne noBTOpeHun CyguTb O HEN HENb3S.

7 JomalwHee 3apaHue

1. Maccy a6noka B3secunu 4 pasa (r): 151, 153, 152, 152. Hangn Hanny4ywyto oLeHKY

Macchl.
2. CKONbKO NpUMeEpPHO pas BbiNageT «pelka» npu 400 6pockax YeCTHOW MOHETbI?
3. Kybuk 6pocatot 300 pas. CKONbKO NpMMEPHO pa3 BbiNageT rpaHb «6»?

4. O6BbSACHW, No4yemMy gonst «opsos» npn 10 6pockax MoxXeT 6bITb 0,3, a npn 1000
6pockax — 06bl4HO okono 0,5.



5. fons «opnos» nony4dunack 0,55 (nocne 20 6pockos) 1 0,505 (nocne 2000
6pockoB). Kakown pe3dynbTaT HagéxXHee 1 novyemy?

6. Kybuk 6pocunu 60 pas, rpaHb «1» Bbinana 25 pas. [Moxoxe n 3TO Ha YECTHbIN
KyO6uK? O6bsACHMW.

7. HasoBu gBa npumMepa BENUNYMH N3 XXU3HW, KOTOPbIE NPU NSMEPEHUN OAl0T «FOPKY»
(MHOro 3Ha4eHun B cepeanHe, Mano rno Kpasm).

8. < lNposeaun onbIT: 6pock MoHeTy 30 pas, 3anucbiBasa nocne Kaxabix 10 6pockos
nonto «opsios» (no 10, no 20, no 30 cymmapHo). 3anuwm Tpy SOAN 1 OnuLln,
npubnmnxarotca nu oHu K 0,5. O6bsicHK, nodemy 30 6pOCKOB — 3TO €LLé Mano ong
HaOE>XHOro BbIBOAA.



